WEAR ChEck

SCHM IERSTOFF-ANALYSEN

INSIDER-INFO

Liebherr ist eine Firmengruppe mit Aktivi-
taten in allen Teilen der Welt.

Von den Wurzeln her (der Griinder Hans
Liebherr war Bauunternehmer) hat die Liebherr-
Technologie ihren angestammten Platz in der
Welt des Hoch- und Tiefbaus.

Aber daneben bietet Liebherr Produktlinien
fiir eine Vielzahl von Anwendungen. Im Giiter-
umschlag sind es Schiffs-, Container- und Um-
schlagkrane. Fiir den Haushalt fertigt Liebherr
ein komplettes Programm an Kiihl- und Gefrier-
gerdten. Im Maschinen- und Anlagenbau ist
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Liebherr mit Werkzeugmaschinen, Flugzeugaus-
riistungen und Verkehrstechnik vertreten.

Das Liebherr-Werk im franzosischen Colmar
hat sich auf die Produktion von Raupenbaggern
spezialisiert. Die hier beschaftigten 1.280 Mit-
arbeiter fertigen pro Jahr bis zu 1.700 Bagger.

Der derzeitige Star ist der 650t schwere
R 996 Litronic. Dieser Riese wird fiir den Tage-
bau produziert. Er verfiigt iiber eine Motor-
leistung von 2.240 kW bzw. 3.000 PS. Die
Baggerschaufel fasst die Kleinigkeit von 34 m*-
entsprechend einem Gericht von 60t - da
reichen 15 Kleinwagen nicht!
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Die auBerst robusten Erdbewegungsgerdte
haben in der Praxis absolute Schwerstarbeit zu
leisten. Dabei sind sie hartesten Einsatzbedin-
gungen ausgesetzt. Neben Wasser und Staub
setzen ihnen auch héufige Ortswechsel und
Stop-and-Go-Betrieb besonders zu. Der Lieb-
herr-Kundendienst kennt die extremen Anfor-
derungen, die an die Bagger auf Baustellen und
im Tagebau gestellt werden.

Die Kundendienst-Abteilung achtet von
Anfang an auf die optimale Performance ihrer
‘Schiitzlinge’. Bereits vor der Auslieferung eines
Baggers mit Biool wird bei WEARCHECK eine
Nullprobe des Hydraulikdles analysiert. Diese
Vorsorgeuntersuchung  stellt  sicher, dass
keinerlei Verunreinigungen im Hydraulik-
kreislauf enthalten sind, denn bei der Fertigung
und Montage konnen trotz aller Vorbeuge-
maBnahmen Staub oder Verunreinigungen von
Metallen oder Schlduchen in die Anlage
gelangen. Nur wenn die Olanalyse die geforderte
Reinheit zeigt und nur wenn bei der Auslieferung
eines Baggers mit Biodl der Mineraldlgehalt
deutlich unter 2% liegt, wird griines Licht fiir
die Auslieferung gegeben. Befindet sich das
Gerat im Einsatz, werden regelmaBige Olkon-
trollen verlangt, ohne die etwaige Garantie-
anspriiche nicht eingeldst werden konnen.

WEARCHECK-Schmierstoffanalysen kdnnen
jeden Liebherr-Bagger wahrend der gesamten
Lebensdauer begleiten. Liebherr ist der erste



»Gheck-up«

Eine perfekte Planung fiihrt zum Erfolg. Bei der Erweiterung des
WEARCHECK-Gebdudes waren alle Schritte optimal aufeinander
abgestimmt. Im Januar 2001 wurden die im Oktober 2000 begon-
nenen Bauarbeiten termingerecht beendet.

Da besonders die mit Probenwechslern ausgestatteten neuen
Analysengeréte eine relativ groBe Stellfliche bendtigen, wurde der
Laborbereich um zwei Rdume erweitert. Eine Absauganlage und eine
Entsorgungs-Ringleitung wurden gleich mit installiert.

WEARCHECK INSIDER-INFO

Mit der Entliiftungsanlage werden die leicht fliichtigen Losungsmittel
und die geruchsbeléstigenden Dampfe einiger Olproben arbeitsplatz-
freundlich reduziert. Die auf das Raumvolumen abgestimmte
elektronisch geregelte Absaugleistung erlaubt einen Betrieb auf einem
konstanten Niveau, auch wenn unterschiedliche Gerédte betrieben
werden. Priifkammern, in denen wie bei der AES Verbrennungsgase
entstehen, sind direkt an die Absauganlage angeschlossen. Gleich-
zeitig wird die Geréte-Elektronik gekiihlt.

Ldsungsmittelreste miissen nach der Installation einer Ringleitung
nicht mehr an den einzelnen Stationen individuell gesammelt und ent-
sorgt werden. Durch direkten Gerdteanschluss an die Entsorgungs-

leitung und grof3 dimensionierte Ausgusst((chter wird die Laborarbeit
erleichtert und die Sicherheit erhéht. Alle OI- und Losungsmittelreste
laufen direkt in einen speziellen Sicherheitstank auBerhalb des Labors.

Die Fotos zeigen die Absaug-Essen mit den Gerdten zur Viskositats-
messung (oben rechts) und zur Bestimmung der Total Base Number
(TBN) und der Total Acid Number (TAN) (Mitte).

Zum Standard bei den WEARCHECK-Seminaren gehért der Labor-
rundgang. Dabei werden den Teilnehmern samtliche Geréte, wie hier
die neue AES, vom Leiter des WEARCHECK-Labors, Herrn Dr. Klaus

Weber, ausfiihrlich erklart.

),

Ihre Barbara Weismann
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Baumaschinenhersteller, bei dem ein Hydraulik-
oOlwechsel nicht nach starren Intervallen erfolgen
muss. Unter normalen Einsatzbedingungen ist
nach den ersten 1.500 Stunden alle 500 Bh eine
Analyse durchzufiihren. Bei staubintensivem
Einsatz wird alle 250 Bh eine WEARCHECK-
Schmierstoffanalyse gefordert.

Ohne WEARCHECK Analysen ist entsprechend
der Betriebsvorschrift alle 2.000 Bh das Hydrau-
likél zu wechseln.

Neben einer Empfehlung von WEARCHECK-
Analysen vertreibt Liebherr die WEARCHECK-
Analysensets im Rahmen des eigenen Ersatzteil-
Programms. Fiir die Untersuchung von Bio-

Hydraulikdlen steht ein eigenes ,,Bioset” zur Ver-
fligung, dessen Analysenumfang von WEAR-
CHECK speziell auf diese Ole eingestellt wurde.
Die esterbasischen Biodle reagieren besonders
empfindlich auf Wasser, das sich z.B. in Form
von Kondensat bei stark schwankenden Be-
triebstemperaturen bildet. Biodle sind zwar
mischbar mit Mineraldl, aber nicht in jedem Fall
damit vertraglich. Hohere Anteile von Mineralol
haben negative Auswirkungen nicht nur auf die
biologische Abbaubarkeit sondern besonders
auch auf das Luftabscheidevermdgen, das die
Ursache fiir Schaumen und Kavitation ist. Des-
halb muss bei einer Umdlung die Hydraulikdl-
Analyse nach mehreren Spiilvorgdngen nach-

weisen, dass sich nur noch maximal 2 % Mine-
ralol im System befinden.

Bei einem Tankinhalt von 601 bis zu 6.0001
entstehen schon durch die reinen Olkosten nicht
nur beim Biodl-Einsatz betrachtliche Kosten. Zu-
satzlich kann Arbeitszeit gespart werden, wenn
der Olwechsel auf der Grundlage des analysier-
ten Olzustandes durchgefiihrt wird. Dem Lieb-
herr Baggerkunden gehen dabei iibrigens keine
Garantieanspriiche verloren. Er muss nur eine
Liebherr-Voraussetzung erfiillen: Verléngerter Ol-
wechsel ausschlieBlich, wenn der WEARCHECK-
Laborbericht einen weiteren Oleinsatz fiir 500Bh
zuldsst!



Nachweis von Metallpartikeln -
Noch schneller und zuverldssiger mit neuer AES

Die Atom-Emissions-Spektroskopie (AES)
ist die in der Gebrauchtdlanalytik am haufigsten
verwendete Methode zum Nachweis von Ver-
schleiBmetallen, Verunreinigungen und Additi-
ven. Sie hat sich als schnelles, kostengiinstiges
und vor allem zuverldssiges Verfahren fiir
Trendanalysen etabliert. Die AES spiirt vor allem
ollosliche Zusatze und VerschleiBpartikel auf,
die kleiner als 5u sind und die deshalb mit
bloBem Auge nicht erkennbar sind.

Ein bewéhrtes Verfahren

Die Bestimmung der Elemente erfolgt ent-
weder nach dem ICP (Inductive Coupled Plas-
ma)- Verfahren oder, wie bei WEARCHECK, mit
einem Rotrode-Gerédt (RDE-Rotating Disc Elec-
trode).

Beim Rotrode-Verfahren wird mit einem
Graphit-Funkenrdchen ein Teil einer 2ml Ol
probe in einem Lichtbogen auf tiber 8.000°C
erhitzt.

Durch die enorm hohe Temperatur werden
Elektronen, die um den Atomkern des Elementes
kreisen, so angeregt, dass sie ihre urspriingliche
Bahn verlassen.

Hort die Energiezufiinrung auf, fallen die
Elektronen aus der unstabilen Kreisbahn auf das
stabile Ausgangsniveau zuriick.

Das bei dem Zuriickfallen der Elektronen
frei werdende Energiepotential veranlasst jedes
vorhandene Element, ein Licht mit einer charak-
teristischen Wellenlange abzugeben. Das Ele-
ment emittiert also Licht.

Der aus allen Elementen resultierende
Lichtstrahl wird mit einem Prisma oder Kristall-
gitter in seine Wellenldngen zerlegt bzw. aufge-
fachert.

In einem Radius sind Photozellen so hinter
einem Austrittsschlitz montiert, dass sie nur fiir
jedes Element spezifisches Licht aufnehmen
konnen.

Die Photozellen konnen iiber eine durch die
Intensitét des Lichts angeregte Verdanderung der
Stromstarke die Menge des gefundenen Metalls
angeben.

Ein neues optimiertes
Analysengerat

Die AES gehort bei jeder WEARCHECK-
Analyse zum Pflichtprogramm. Die standig stei-
gende Anzahl der Proben erforderte zwingend
die Anschaffung eines AES-Gerates der neues-
ten Generation. Seit Februar ist das in den USA
montierte RDE-Spektrometer im WEARCHECK-
Labor im Einsatz. Ein neu konzipierter vollauto-

matischer Probenwechsler ermdglicht nun die
Ermittlung von 21 Metallen in iber 80 Proben
pro Stunde.

Durch eine optimierte Funktionsweise er-
folgt die Bestimmung einiger Einzelwerte beson-
ders bei Olen mit hoher Additiv-Konzentration
noch exakter als beim Vorganger-Modell. Eine
verstarkte Energiezufuhr
regt die Elemente in-
tensiver an. Daher kann
es bei einigen Getriebe-
olen vorkommen, dass
das neue Gerat inten-
sivere Additivwerte
ermittelt. Um auch hier ab-
solut auf Nummer Sicher
zu gehen stellten die
WEARCHECK-Ingenieure
in einer umfassenden
Testserie die olabhangi-
gen und geratespezi-

fischen Unterschiede genau fest. Im Zweifelsfall
wird bei einer Trendanalyse vorsorglich eine
vergleichende Messung mit dem bisherigen
AES-Gerat veranlasst. So kann weiterhin der
Trendverlauf der VerschleiB- und Additivmetalle
beriicksichtigt und in den Diagnosen
kommentiert werden.
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Atom-Emissions-Spektroskopie nach dem RDE (Rotations Disk Emission)-Verfahren

Probenbegleitscheine -
Dateneingabe per Internet

Immer mehr WEARCHECK-Kunden erhalten
nicht nur die Laborberichte per E-Mail sondern
wahlen sich auch iiber das Internet direkt in den
Firewall-gesicherten hauseigenen WEARCHECK-
Webserver ein. Nach Eingabe des personlichen
Passwortes haben sie so Zugriff auf alle fiir sie
erstellten Laborberichte der letzten 10 Jahre.

Ab April 2001 ermdglicht WEARCHECK nun
auch die direkte Eingabe aller Probendaten.

So kann das ProbengefaB auch ohne Be-
gleitschein mit der aufgeklebten WC-Nummer
beim WEARCHECK-Labor eintreffen. Der Proben-
begleitschein reist per Internet. Besonders wenn
wie bei Trendanalysen die Maschinendaten an-
lasslich einer vorherigen Probe erfasst wurden,
bedeutet das eine erhebliche Erleichterung fiir
beide Seiten.

Nach dem passwortgeschiitzten Zugang
unter www.oelcheck.de ist im Hauptmenii unter
~Probenbegleitscheine” die Maske fiir die Pro-
beneingabe mit 2 Optionen zu finden:

@ Eingabe einer Probe mit einer bereits im
System vorhandenen Probenbezeichnung. Die
gespeicherten Daten werden angezeigt, das
Probenentnahmedatum ist mit dem Tagesdatum

hinterlegt. Es sind nur noch die ,variablen” An-
gaben wie Einsatzzeit des Ols, Betriebsstunden
der Maschine, Olnachfiillmengen oder Olwech-
sel einzugeben.

@ Ersteingabe aller Angaben zu einer Probe
flir eine bisher noch nicht untersuchte Maschine
in der Logik des Probenbegleitscheins.

Nach Eingabe der WC-Nummer und Auf-
kleben des Barcodes, den Sie vom Probenbe-
gleitschein ablosen und auf das ProbengefaB
kleben, kann der Probenbegleitschein an
WEARCHECK geschickt und eine Bestatigung
von lhnen ausgedruckt werden.

Sie missen jetzt lediglich das ProbengefaB
(ohne Begleitschein) an das Labor senden. Die
Daten sind bereits fiir die WC-Nummer ge-
speichert.

Testen Sie selbst, wie (bersichtlich und
schnell ab jetzt die Probeneingabe per Internet
funktioniert. Unter dem Button ,,0lcheck® steht
unter Probeneingabe eine Demoversion zur
Verfligung.

Surfen Sie mal wieder zu:
www.wearcheck.de



WEARCHECK PARTNER-FORUM

Holzhauer-Pumpen - Sicherheit fiir alle Falle

Die Holzhauer-Pumpen GmbH ist im
Zusammenhang mit stationdren Feuerldsch-
systemen und Notstromaggregaten in der Ol-
und  Chemieindustrie, Verfahrens- und
Energietechnik, Automobil- und Bauindustrie
genauso gefragt wie bei Sprinkleranlagen-
Herstellern und Anlagenbauern. Das Unter-
nehmen aus Karben bei Frankfurt/Main bietet
komplette Problemldsungen, vom Engineering
tiber Konstruktion und Fertigung bis hin zur
Priifung und Inbetriebnahme.

Anlagen von Holzhauer-Pumpen erfiillen
die strengen Anforderungen der VdS (Verband
der Schadensversicherer) und der NFPA
(National Fire Protection Association). Die
NFPA-Richtlinien sind international giiltig, fiir
Holzhauer-Pumpen der beste Tiiroffner fir alle
Mérkte. In Deutschland ist das Unternehmen
Marktfiihrer, in Europa zéhlt es zu den ,,Top 3“
der Branche.

In Karben werden pro Jahr ca. 200 Diesel-
und (ber 200 Elektrofeuerldsch-Pumpen-
aggregate bis 7,2 kV-Betriebsspannung herge-
stellt. Unter der Bezeichnung ,Sonderanlagen”
laufen Produkte u.a. fiir Einsatze in der
Mineralélindustrie, seewasserbestandige Aggre-
gate oder schliisselfertige Feuerldsch-Pump-
stationen in Stahl-Raumzellen.

Bei Holzhauer-Pumpen stimmt das Preis-
Leistungs-Verhaltnis, der technische Service ist
standig verfiigbar und es wird Null-Fehler-
Qualitat geliefert.

Der beinharte Wettbewerb im Export ver-
zeiht keinen Fehler. Daher verfiigt Holzhauer-
Pumpen (iber das modernste Aggregate-Priiffeld
flir Feuerldschpumpen in Deutschland. Es
erlaubt Messungen bis maximal 2.500 m?®
Forderstrom bzw. 250m Forderhdhe auch an
vertikalen Pumpen bis 10m Eintauchtiefe und
an Unterwasserpumpen.

Holzhauer-Pumpen legen hdchsten Wert
auf stete Verfiigbarkeit der gelieferten Aggre-
gate. Eine vorbeugende Wartung und geplante
Instandhaltung ist dafiir Vorraussetzung. Der
groBte Teil der Anlagen wird von Holzhauer-
Pumpen im Rahmen von Servicevertragen
gewartet. Je nach Anlagentyp wird mindestens
einmal pro Jahr eine umfassende Kontrolle und
Wartung durchgefiihrt. Zum Repertoire bei der
Vor-Ort Inspektion gehdren laseroptimierte
Wellen- und Kupplungsausrichtung, Schall-
druck- und Schwingungsmessung, StoBimpuls-
priifung der Lager und natiirlich WEARCHECK-
Schmierstoffanalysen.

Die meisten Anlagen sollen nur im Notfall -
und dann plétzlich - zum Einsatz zum Einsatz
kommen. Dies bedeutet eine stindige
Betriebsbereitschaft. Es diirfen weder Anlauf-
schwierigkeiten noch Laufstérungen auftreten.
Deshalb werden die Aggregate unter maximaler
Belastung mehrmals im Jahr getestet.
Mindestens einmal jahrlich wird eine Olprobe
gezogen. Basierend auf den Untersuchungs-
ergebnissen erlauben WEARCHECK-Schmier-
stoffanalysen selbst nach wenigen Stunden
Betriebszeit aussagekraftige Riickschliisse auf
den weiteren Betrieb von Dieselmotoren in
Warteposition. Gleichzeitig zeigt das Ol, ob
Wasser aus dem Kiihlkreislauf,
Diesel aus einer defekten Diise oder
Fremdstoffe aus der Ansaugluft in
den Olkreislauf gelangten. Wenn
WEARCHECK mit dem ,!“ im
Laborbericht Alarm schldgt, kann
gezielt nach Leckagen oder proble-
matischen Luftfiltern gesucht wer-
den. Auch der Nachweis, dass
durch eine etwaige Nachfiillung
keinerlei Vermischung mit einem
ungeeigneten Ol erfolgte, wird
erbracht.

T

Wenn, wie es meist der Fall ist, ,alles 0.K.“
diagnostiziert wird, kann auch das Motorendl,
das vor WEARCHECK-Zeiten einmal jahrlich
gewechselt wurde, weiter im Einsatz bleiben.
So kommen bis heute die meisten der dieselge-
triebenen Holzhauer-Pumpen ohne Olwechsel
seit der Einfiihrung der Analysen vor 6 Jahren
aus. - Holzhauer praktiziert auf diese Weise
Umweltschutz und reduziert deutlich die Kosten.

Mit WEARCHECK-Schmierstoffanalysen
beugt Holzhauer-Pumpen allen Risiken gezielt
vor, damit Betriebssicherheit und perfekie
Funktion der Anlagen im Fall des Falles absolut
gewahrleistet sind.

fl

Nachgefragt

LSilherfische”
im Hydraulikol

Seit kurzem kinnen wir silbrig
glanzende Partikel im Hydraulikdl be-
obachten. Zundchst tippten wir auf
Eisen. Doch der Magnetstopfen hleibt
sauber und zieht diese Partikel nicht
an. Wenn es kein Eisen ist, woher
konnen diese Partikel stammen ?

WEARCHECK:

Bei silbrigen Partikeln im Hydraulikol,
die, wenn sie mit bloBem Auge gesehen wer-
den konnen, iiber 40 groB sind, handelt es
sich in der Tat nicht immer um Eisen. Diese
»ilberfische” konnen auch eine der folgen-
den Ursachen haben :

M Es kann sich um Aluminium von Pumpen-
gehdusen oder Alu-Dichtungen handeln.

B Von einer Gleitlager-Laufschicht oder
einer Abdichtung hat sich Zinn abgelost.

H Von verzinkten Elementen wie dem Stiitz-
kern des Filters ist Zink abgeblattert.

M Nickel hat sich von den Abschlusskappen
der Filter gelost.

M Verchromte Bauteile wie Kolbenstangen
verschleiBen wegen Staub als Spane.

Eine eindeutige Aussage lasst sich anhand
einer Olanalyse machen. Mit ihr kann die
Ursache dieser silbrigen VerschleiBerschei-
nung schnellstens ermittelt und hoffentlich
noch rechtzeitig beseitigt werden.

WEARCHECK heantwortet auch lhre
Fragen zu den Themen Tribologie und
Schmierstoff-Analyse. Fragen Sie uns
per e-Mail oder Fax.



RO-EL Umwelttechnik -
24 Stunden Service fiir SVZ Schwarze Pumpe

In Hoyerswerda, nur wenige Kilometer vom
Industriestandort Schwarze Pumpe entfernt,
befindet sich der Sitz der RO-EL Umwelttechnik
GmbH. Das mittelstandische Unternehmen ist
ein zuverlassiger Partner der Industrie in
Thiiringen, Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Brandenburg. Als Entsorgungsspezialist und
Fachbetrieb nach §19 | WHG verfligt RO-EL
tiber Know-how und Kompetenz als Dienstleister
flir Reinigungs- und Entsorgungsarbeiten.
Dartiber hinaus bietet RO-EL einen umfassenden
Service in Sachen Schmierungstechnik:

@ Erstellen von Schmier- und Wartungsplanen
unter Beriicksichtigung der Betriebs- und
Herstellervorschriften

@ Reduzierung der Schmierstoffsorten und
Optimierung des Schmierstoffsortiments

@ Kennzeichnung von Schmierstellen, Schmier-
geraten, Transport- und Lagerbehéltern

@ Wartung und Inspektion aller mit Ol oder Fett
geschmierten Anlagen

@ RegelméaBige Kontrolle aller odlgefiillten Ag-
gregate mittels WEARCHECK-Schmierstoffana-
lysen zur Friiherkennung von Schéaden und zur
Durchfiihrung zustandsabhangiger Olwechsel.

Das Sekundarrohstoff-Verwertungszentrum
Schwarze Pumpe (SVZ) ist einer der
bedeutendsten Partner der RO-EL Umweltte-
chnik. Das SVZ hat sich aus einem ehemaligen
Braunkohleveredelungswerk erfolgreich  zu
einem modernen Umweltbetrieb entwickelt.
Rund eine halbe Milliarde Mark wurde in neue
Anlagen und die Umriistung von Altanlagen
investiert.

Das SVZ Schwarze Pumpe ist damit heute
eine der groBten deutschen Verwertungsanlagen
flir feste und fliissige Abfélle, die iber die Stufe
der Gaserzeugung zu Methanol verarbeitet
werden. Samtliche Verfahren sind langjahrig
groBtechnisch erprobt.

Im SVZ Schwarze Pumpe werden alle
Abfallstoffe aus unterschiedlichsten Quellen
angeliefert. Dazu zdhlen Abfélle aus dem Dualen
System, Kunststoff-Kompakttat, Klarschlamme
sowie Reste aus Tierkdrperbeseitigungsanlagen.

Die Abfdlle werden zun&chst aufbereitet
und anschlieBend in Druckgasreaktoren einge-
bracht. Hier werden sie unter Druck Tem-

peraturen zwischen 1.300°C und 1.800°C
ausgesetzt. Dabei entsteht Synthesegas, das
nach der Entschwefelung in einer Methanol-
anlage eingesetzt wird. Dort reagieren die
Gasbestandteile zu Methanol, einem universell
einsetzbaren Chemierohstoff.

Ein Teil des Gases gelangt in ein Gas- und
Dampfturbinenkraftwerk und wird zu Strom,
Dampf und Wérme verarbeitet. Die minera-
lischen Riicksténde aus dem Vergasungsprozess
liegen in Form von Schlacke vor. Schadstoffe
sind nicht auswaschbar in diese Schlacken
eingebunden. Die Schlacken werden in der

bergbaulichen Rekultivierung eingesetzt.

So werden samtliche Abfélle optimal und
ohne jegliche Belastung fiir die Umwelt verwertet.

Seit 1995 wurden im SVZ Schwarze Pumpe
tiber anderthalb Millionen Tonnen Abfalle ver-
arbeitet. Fiir die Zerkleinerungs- und Forderan-
lagen bedeutet dies Schwerstarbeit. Die RO-EL
GmbH ist fiir die gesamte Wartung des Werkes
verantwortlich. Das Team ist rund um die Uhr im
Einsatz.

Besonders die stark belasteten Aggregate
wie Antriebsgetriebe der Forderbénder, hydrau-
lische Pressen und Turbinenlagerungen (iber-
wacht RO-EL im festen Rhythmus mit
WEARCHECK-Schmierstoffanalysen. Nur durch
Trendanalysen kann eine zuverldssige zustands-
abhéngige Wartung erfolgen.

Ein besonders positiver Aspekt der Olana-
lysen ist die Reduzierung der Schmierstoff-
kosten. Die Wartungs-Profis der RO-EL GmbH
kennen den hohen Langzeit-Gebrauchswert
moderner Schmierstoffe, von denen sie nichts
verschenken wollen. So wechseln sie Getriebe-
und Hydraulikdl nur in Abhdngigkeit von dessen
Zustand. Mit dem Einsatz der WEARCHECK-
Schmierstoffanalysen gelang es, die Einsatz-
zeiten der Hydraulikéle bei der SVZ Schwarze
Pumpe im Vergleich zur Herstellerempfehlung
ohne Risiko mehr als zu verdoppeln. Damit
konnte der Hydraulikélbedarf um mehr als
15.000 Liter pro Jahr reduziert werden, eine
wirklich respektable Leistung.

WEARCHECK-Experten unterwegs

STLE ist das Kiirzel fiir ,The Society of
Tribologists and Lubrication Engineers*. Fiih-
rende Personlichkeiten aus der Industrie und
Wissenschaft gehoren der 1944 in USA ge-
griindeten internationalen Vereinigung an.

Vom 26.-28. Februar 2001 fand das
»Gondition Monitoring“ Symposium der STLE
in San Antonio statt. Hier trifft sich alles, was
Rang und Namen hat, um sich (ber die
neuesten Trends bei der Zustands-Uberwa-
chung von Maschinen und Anlagen auszu-

tauschen. Die bedeutendste Rolle spielt dabei,
neben der Vibrations- und Temperaturiiber-
wachung, die Olanalytik.

Als Teilnehmer beim STLE-Symposium
war Dipl.-Ing. Peter Weismann bei den Podi-
umsdiskussionen aktiv mit dabei. Bei einer
begleitenden Ausstellung wurden neue Ana-
lysengerédte und Messverfahren demonstriert,
die in absehbarer Zeit die WEARCHECK-
Analysen erganzen.
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VerschleiBmetalle -
Untersuchungsmethoden und Limitwerte

VerschleiBmetalle entstehen als kor-
rosiver VerschleiB durch Wasser oder
Siauren im O oder als abrasiver Ver-
schleif durch Beriihren oder drtliches
Verschweiien von Rauheitsspitzen. Die
im 01 analysierten Abriebteilchen kénnen
aufgrund ihrer Zusammensetzung he-
stimmten Maschinenelementen und Bau-
teilen zugeordnet werden, die mit dem
Schmierstoff in Beriihrung kommen.
WEARCHECK-Schmierstoffanalysen
ermitteln friihzeitig eventuelle Verschleii-
erscheinungen und deren Ursachen. Die
Beurteilung der VerschleiBmetalle basiert
bei WEARCHECK auf Limitwerten, die aus
den Ergebnissen von iiber 4 Millionen
untersuchter Proben resultieren.

Die Metallanalyse ist das Kernstiick der
Olanalytik. Sie weist die oft mikroskopisch
kleinen VerschleiBpartikel nach, definiert sie und
ermdglicht im Zusammenspiel mit anderen
Werten Riickschliisse auf ihre Entstehung.

Dabei flieBt in eine auf Limitwerten
basierende Diagnose ein:

B Der Motoren-, Maschinen- oder Anlagentyp
und dessen Komponenten
B Die Betriebsstunden der Maschine, des

Getriebes oder des Motors
B Die Finsatzzeit der Olfiillung und bedeutende

Ol-Nachfiillmengen
B Die Olsorte oder der verwendete Oltyp.

Untersuchungsmethoden

Zum Aufspiiren von VerschleiBmetallen
setzt WEARCHECK vier Analyseverfahren ein:
die Atom-Emissions-Spektroskopie (AES), den
PQ-Index, den ,DoubleCheck” und die Ferro-
graphie.

Die  Atom-Emissions-Spektroskopie ist
Bestandteil jeder WEARCHECK-Analyse. Sie
ermittelt in nur einem Messgang (iber 20 Abriebs-
Verunreinigungs- oder Olmetalle gleichzeitig. Das
Ergebnis wird in mg/kg (mg Metalle pro kg
Offiillung) bzw. in ppm (parts per million) ange-
geben. Durch das Metall oder die Metallkom-
bination an sich und durch dessen Menge wird auf
den VerschleiB eines Bauteiles geschlossen, das
aus den gefundenen Metallen besteht. Allerdings
kann die AES nur Partikel bis zu einer GréBe von
weniger als 5up nachweisen. (Ausfiihrliche
Informationen zur AES s. S.3 dieser Ausgabe.)

Der PQ-Index (Particel Quantifier Index)
ist auf den Nachweis von allen magnetisierbaren
Eisenteilchen spezialisiert. Er informiert unab-
hangig von der PartikelgroBe (ber alle vor-
handenen Eisenteilchen (beachte: Rost ist nicht
magnetisch) in der Probe. WEARCHECK ermittelt
den PQ-Index (Ferro-Index) bei jeder OI- und
Fettanalyse. (Ausfihrliche Informationen (ber
den PQ-Index in OIChecker 2/1999 auf S.4)

Der Double Check (iberlistet die iiblichen
Nachteile der AES und zeigt durch eine
trickreiche  Probenvorbereitung auch Ver-
schleiBmetalle, die groBer als 5 sind. Aus dem
Unterschied zwischen groBen und kleinen AES-
Partikeln kann auf die Art des VerschleiBes
zurlickgerechnet werden.

Der Double Check ist eine mdgliche Zu-
satzuntersuchung im Rahmen der WEARCHECK-
Analysensets 2-5. Er wird vor allem fiir Getriebe
und hochbelastete Lager eingesetzt.

Die Ferrographie zeigt auf einem speziell
praparierten Objekttrager unter dem kamera-
unterstiitzten Mikroskop die GroBe und Struktur
von Eisenpartikeln. Durch eine nach Partikel-
groBe geordnete Darstellung ist damit eine ge-
naue Beurteilung des VerschleiBzustandes und
die Ursache fiir die besondere Entstehungsform
der VerschleiBpartikel moglich. Diese Unter-
suchung erfolgt nur mit separatem Auftrag.

Limitwerte fiir VerschleiBmetalle

Ein Limitwert ist ein Grenzwert, der ange-
ben soll, ob die Menge der im Ol gefundenen
VerschleiBpartikel noch tolerierbar ist oder ob
ein Olwechsel oder eine andere MaBnahme
durchgefiihrt werden muss. Limitwerte fiir Ver-
schleiB werden in mg VerschleiBmetall pro kg Ol
bzw. in ppm angegeben.

Ein Limitwert fiir Staub, Wasser oder
andere Verunreinigungen im Ol ist fiir Motoren,
Maschinen und Anlagen relativ einfach zu
definieren. Allgemeingiiltige Grenzwerte fiir den
zuldssigen Anteil von VerschleiBmetallen im Ol
existieren jedoch nicht.

Zu viele Faktoren beeinflussen diese Limit-
werte fiir VerschleiB. Selbst die Motoren- und
Maschinenhersteller machen nur duBerst selten
Angaben zu den Grenzwerten.

Nur eine komplexe Betrachtung aller Ein-
flussfaktoren und das gesamte Spektrum aller

nachgewiesenen unterschiedlichen VerschleiB-
metalle ermdglicht eine Angabe und die Beurtei-
lung auf der Basis von Limitwerten.

WEARCHECK nutzt bei der Beurteilung ei-
ner Olprobe eine gerdtespezifische Matrix. In ihr
wird das jeweilige Maschinenelement so genau
wie mdglich definiert. Die Einsatzzeit des Oles,
die Betriebsstunden der Maschine, ein even-
tueller Olwechsel oder eine groBere Nachfiillung
werden genauso beriicksichtigt wie der Oltyp.

Dem gegentiber gestellt werden Limitwerte
aus einer WEARCHECK-Datenbank, die auf die
Erkenntnisse aus (iber 4 Millionen international
durchgefiihrter WEARCHECK-Analysen zuriick-
greift.

Aus diesem Zusammenspiel erhalten die
WEARCHECK-Ingenieure die grundlegenden In-
formationen fiir die abschlieBende personliche
Beurteilung der Olprobe. Bei WEARCHECK
kommentieren Sachverstandige - und nicht ein
Computer- die nachgewiesenen VerschleiB-
metalle.

Wie eine Blutprobe in der Medizin ist auch
jede Olprobe fiir sich oder im Rahmen einer
Trendanalyse zu betrachten. Zur ersten Orien-
tierung kann jedoch nebenstehende Tabelle heran-
gezogen werden. Sie enthdlt die typischen
Quellen der VerschleiBmetalle und grobe Tole-
ranzbereiche fir Limitwerte basierend auf der
WEARCHECK-Datenbank.

Grundsétzlich ist bei der Einschatzung der

Werte zu beachten:

B Alles ist ok, wenn der ermittelte Wert
niedriger als der untere Tabellenwert ist.

B Alles ist kritisch, wenn der ermittelte Wert
liber dem hdchsten Tabellenwert liegt.

B Alle Werte miissen im Zusammenspiel
gesehen werden, wenn einer der Werte im
Zwischenbereich angesiedelt ist.

Zu beachten ist auch:

B je groBer die Olmenge

B e kiirzer die Betriebszeit

B hei Motoren: je niedriger die Drehzahl

B pei Hydrauliken: je hoher der Betriebsdruck

B hei Getriebe: je hoher die Umfangsge-
schwindigkeit

desto kleiner sind die Limitwerte fiir VerschleiB-

metalle!




Limitwerte fiir VerschleiBmetalle

Werte sind abhangig von: Motoren- bzw. Anlagentyp, Einsatzzeit der Olfiillung, Olinhalt, Nachfiillmenge

Metall Vorkommen in Motorendlen Gas- Diesel- Otto-
Motoren | Motoren | Motoren
Eisen Zylinderblock, Zylinderkopf, Ventile, VentilstdBel u. -fiihrungen, Kurbel-, Nocken- und 10-40 80-180 90-200
Kipphebelwelle, Kolbenbolzen, Olpumpe
Chrom Kolbenringe, Walzlager, Kurbelwellenlagerung, Kolbenbolzen, Auslassventile, Abdichtelemente, 2-8 4-28 3-16
Fiihrungsbuchsen, selten Gleitlager
Aluminium Kolben, selten Zylinderblock, Olpumpengehause, Olkiihler, Gebldse (Turbolader), 8-28 12-55 10-120
Fiihrungsbuchsen, Gleitlagerungen mit Alu
Kupfer Hauptbestandteil von Messing und Bronze. Olpumpe, Olkiihler, Pleuel-, Kolbenbolzen-, 6-20 25 -60 15 - 45
Kipphebelwellen-Lager, Dichtscheiben
Blei Meist gleichzeitig mit Zinn und Kupfer. Verbleiter (Flug-)Kraftstoff, Pleuellager- Laufschichten, 3-9 10 - 30 15 - 500
nachtrdglich zugegebene Olzusétze
Zinn Meist gleichzeitig mit Blei. Laufschicht von Pleuellagern, Kipphebelwellen- und 2-10 12-24 8-15
Kolbenbolzen-Lager, Lotzinn v. Kiihlerlotstellen
Nickel Auslassventile, Ventilfiihrungen, Turbolader, Legierungshestandteil hochfester Zahnréader wie -2 1-3 1-4
bei Ventil- o. Einspritzpumpen-Steuerung
Molybdan Meist Kolbenringe, heuto oft 6llosliche EP-Additive in synthetischen Mehrbereichsolen, 3-8 +4 -16* + 5 -25*
feststoffhaltige MoS,-Olzusétze
Zink Oladditiv, Angriff verzinkter Bauteile durch Esterdl z.B. Stiitzkerne in Filtern, Verschraubungen, +5-20" +20-80* | +25-90*
Farbanstrich
Silber selten, silberbeschichtete Laufflachen hochbelasteter Lager -1 -1 -1
Wolfram selten im Motorenbau, manchmal Bestandteil von Flugmotoren =1 =1 =1l
Titan selten im Motorenbau, manchmal Bestandteil von Flugmotoren -1 -1 -1
Metall Vorkommen in Hydraulikilen Maobil- Industrie- | Servo-
Hydraulik | Hydraulik | Hydraulik
Eisen Hydraulikpumpe, Hydraulikmotor, Ventile, Kolben u. Kolbenstangen, Zylinderrohr, 5-28 3-15 1-7
Walzlager, Pumpengehause, Rohrleitungen, Dichtringe
Chrom Walzlager, Fliigel von Fliigelzellenpumpe, verchromte Bauteile 2-20 2-8 1-5
Aluminium Bestandteil von Alubronze, Pumpengehéuse, Fiihrungen, Gleitlager, Bauxitstaub 3-80 2-12 1-4
Reibbelag von Lamellenkupplung oder -bremsen
Kupfer Hauptbestandteil von Messing und Bronze. Pumpenteile, wie Steuerscheiben- 8-300 10-40 2-10
und -spiegel, Kolben, Rohrleitungen, Olkiihler, Lager, Walzlagerkafig, Fiihrungsringe
Blei Gleitlager-Laufschicht, an Pumpenlagerung, Lotverbindungen, Walzlagerkafig 2-15 6-18 1-4
Zinn Bestandteil von Zinnbronze, Lotzinn v. Kiihlerlotstellen, Biodl-Bestandteil 2-25 2-6 1-3
Nickel Sonder-Ventile, Getriebeteile im gleichen Olkreislauf -2 -2 -2
Molybdan Dichtringe, manchmal molybdédnhaltiges Additiv zur VerschleiBminderung, 2-5 -2 -2
Dicht- oder Abstreifringe an Hydraulikzylindern
Zink Oladditiv, Angriff verzinkter Bauteile durch Esterdl z.B. Stiitzkerne in Filtern, +20-350* | +5-15* +1-6*
Verschraubungen, Farbanstrich, Bestandteil von Schlduchen
Metall Vorkommen in Getriebeilen Mobil- Industrie- | Schnecken-
Getriehe | Getriehe | Getriehe
Eisen Zahnrader, Walzlager, Olpumpe, Filhrungen, Gussgehause, SchweiBperlen, Rohrleitungen 15-850 50-1500 10-220
Chrom Walzlager, Legierungs-Bestandteil hochfester Zahnrader, Lamellenkupplungen 2-40 4-60 2-35
Aluminium Schneckenréder (Alubronze), Kupplungen, Olpumpen, Reibbelag von Lamellenkupplung 5-250 8-300 5-600
oder -bremsen
Kupfer Bronze-Schneckenrdder, Gleitlagerungen, Walzlagerkdfig, Kupplungsbeldge, 10-180 5-360 5-600
Rohrleitungen, Olkiihler, Synchronringe, Dichtringe
Blei Gleitlager-Laufschicht, Bronzeabrieb, Synchronringe, selten aus EP-Additiven 3-80 6-145 15-90
Zinn Gleitlager, Beschichtungen, Lotstellen, Olbestandteil von Esterdlen 2-40 2-60 2-35
Nickel Zahnrader, Legierungshestandteil von Spezialstahl, hochfeste Zahnrader 2-25 2-35 2-15
Molybdan Synchronringe, molybddnorganische Additive, MoSZ-OIzus'aitze, Sonder-Zahnradstahl 3-500 10-500 5-25
Zink Stiitzkerne in Filtern, verzinkte Rohrleitungen, zinkhaltiger Farbanstrich 15-400 18-450 40-600
* = im Vergleich mit dem Frischdl Alle Angaben in mg/kg (ppm)
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SCHM IERSTOFF-ANALYSEN

@Beratungs- und

Troubleshooting-Service
Hier geht es um lhr Geld:

@ Sie fiihren entscheidende Verhandlungen mit
Maschinenherstellern oder Schmierstoffliefe-
ranten.

@ Ein dlbedingter Maschinenschaden muss von
Ihnen aufgeklart werden.

@ Sie gestalten lhre Schmierstoffauswahl oder
Schmierstoffempfehlungen neu.

Lassen Sie sich dabei keinen lhrer Vorteile
entgehen! Nutzen Sie den neuen Beratungs-
und Troubleshooting-Service von WEARCHECK.
Zu einem festen Tagessatz von DM 2.100,~ zu-
ziiglich Mehrwertsteuer und Spesen unter-
stiitzen Sie unsere Ingenieure als (vereidigte)
Sachverstandige fiir Schmier- und Betriebsstoffe
bei lhren Verhandlungen und als Experten bei
der Schadensaufklarung.

FRUHJAHR 2001

Of Checker

01 Checker - eine Zeitschrift der WEARCHECK GmbH
Kerschelweg 28 - D-83098 Brannenburg
Tel.: 08034/90470 - Fax: 080 34/90 47 47
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Konzept und Text: Hacklénder, Marketing & PR, Miinchen
Fotos: Holzhauer-Pumpen, Karben

Liebherr France, F-Colmar

RO-EL GmbH, Hoyerswerda

WEARCHECK GmbH, Brannenburg

WEARCHECK-Seminare:
individuell und hausintern

WEARCHECK fiihrt individuelle Seminare
fiir Unternehmen vor Ort durch. Die Inhalte
werden jeweils optimal auf die Branche und die
Teilnehmer abgestimmt. Umfangreiche Seminar-
unterlagen sind selbstverstandlich. Die Vortrage
werden mit einem Videoprojektor (Beamer)
unterstiitzt.

@ Je nach Lehrinhalten umfassen die Seminare
einen oder zwei acht Stunden-Tage.

@ Fiir eine perfekte Seminarvorbereitung bend-
tigen wir eine Vorlaufzeit von ca. 4 Wochen.

@ Fiir die maBgeschneiderten Seminare gelten
flir bis zu 16 Teilnehmer diese Festpreise:

DM 3.800,- fiir ein 1-Tages-Seminar
DM 7.200,- fiir ein 2-Tages-Seminar

;uz[]glich Mehrwertsteuer, Fahrkosten, ggf.
Ubernachtung und Spesen.

G EIGENER SACHE

Zur Unterstlitzung unseres hochqualifizierten Diagnose-Teams sucht die

WEARCHECK GmbH einen

Maschinenhau-Ingenieur

Ihr Aufgabengebiet

@ Erstellen von Maschinen- und

Oldiagnosen anhand von Laborwerten

@ Technische Kundenberatung

@ Mitwirkung bei Kundenschulungen

Ihr Anforderungsprofil

@ fundiertes technisches Allgemeinwissen
@ anwendungstechnische Erfahrungen mit Schmierstoffen

@ qute Englischkenntnisse

@ gute PC-Kenntnisse (Programmierungserfahrung vorteilhaft)
@ selbstbewusst, aufgeschlossen, kontaktfreudig

Ihre Bewerbungsunterlagen senden Sie bitte an
Barbara Weismann, WEARCHECK GmbH, Kerschelweg 28, 83098 Brannenburyg.

WEARCHECK-Seminarreihe:
Schmierstoffe und
Olanalysen

In den ,Klassikern“, den bei WEARCHECK
im eigenen Haus in Brannenburg durchgefiihr-
ten Seminaren, werden jeweils maximal 15 Teil-
nehmern folgende Seminarinhalte vermittelt:

@ Olanalysen, eine moderne Methode zur pro-
aktiven, zustandsabhéngigen oder vorbeugen-
den Instandhaltung

@ Fachbegriffe und Normen aus der Schmier-
technik und Tribologie

@ Auswahl, Eignung, Einsatzdauer von Schmier-
stoffen flir die jeweiligen Anlagen und
Maschinen

@ Priifverfahren fiir aussagekraftige Informatio-
nen in der Gebrauchtolanalytik

@ Sicherheit in der Anwendung und Sortenver-
einfachung von Olen und Fetten

@ Ablauf einer fehlerfreien Olprobeentnahme

) Krite[ien und Limitwerte bei der Beurteilung
von Olproben.

Termine Herhst 2001 Brannenhburg

20./21.09.2007 Industrie
Schwerpunkte: Getriebe,
Olumlauf-Anlagen,
Kompressoren, Schmierfette

27./28.09.2001 Motoren
Schwerpunkte:
Dieselmotoren,
Otto- und Gasmotoren

22./23.10.2007 Baumaschinen und
mobile Hydrauliken
Schwerpunkte : Hydraulik,
Bio-Hydraulikéle, Motoren,
Getriebe

Termin Herhst 2001 wedemark

25./26.10.2007 Baumaschinen und
mobile Hydrauliken
Schwerpunkte : Hydraulik,
Bio-Hydraulikéle, Motoren,
Getriebe

Seminar-Info:

Fiir detaillierte Informationen zu allen Ver-
anstaltungen steht lhnen Frau Barbara Weis-
mann personlich zur Verfligung.




